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Modulates Mefigerat 

Die Erfindung betrifft ein modulares MefJgerat nriit einem Sensor-Modul, in dem 
ein Sensor angeordnet ist, und mit einem Elektronik-Modui, in dem eine 
MefJgerat-Elektronik angeordnet ist. 

Mefcgerate, insb. vor Ort installierte Feldmeligerate, bilden die Basis der 
industriellen Meli- und Regeltechnik. So werden z.B. in nahezu alien industriellen 
Anlagen, z.B. in der Chemie, in der Lebensmittelindustrie oder in 
Wasseraufbereitungsanlagen, MelXgerat eingesetzt, urn Prozefcgrollen, wie z.B. 
Druck, Temperatur, Fullstand, Durchflufc oder andere MefJgro&en, vor Ort zu 
messen und/oder zu uberwachen. Die Mefcgerate sind an einem Meliort 
angeordnet und enthalten einen physikalisch-elektrischen Sensor, der die 
gewunschte Prozeligrolie erfaBt und in eine elektrische GroBe umwandelt. Die 
elektrische Grdfce wird einer Elektronik zugefuhrt, die diese weiterverarbeitet und 
in ein elektrisches Ausgangssignal umwandelt, das eine Anzeige und/oder eine 
Weiterleitung des Meftergebnisses ermoglicht. 

So ist beispielsweise in der EP-A 984 248 ein modulares MefJgerat beschrieben, 
das umfaGt: 

- ein Sensor-Modul 

— mit einem Sensorraum in dem ein physikalisch-elektrischer Sensor angeordnet 
ist, und 

- ein Elektronik-Modul 

- mit einem Elektronikraum in dem eine MelJgerat-Elektronik angeordnet ist, 
sowie 

ein am Elektronik-Modul gehaltertes, mit der Mefcgerat-Elektronik elektrisch 
verbundenes erstes Anschlulielement und ein lediglich an diesem gehaltertes, 
mit dem Sensor elektrisch verbundenes zweites Anschlufcelement, 



2 



FL0227-DE 
23.12.2003 



- wobei Sensor-Modul und Elektronik-Modul unter Bildung eines zwischen 
Sensor- und Elektronikraum liegenden, insb. geguber der umgebenden 
Atmosphare fluiddicht und/oder druckdicht verschlossenen, Verbindungsraums 
wieder losbar miteinander mechanisch verbunden sind, 

- wobei zum Anschlielien der Mefcgerat-Elektronik an den Sensor die beiden 
AnschlulJelemente miteinander elektrisch, insb. galvanisch, verbunden sind, so 
daR MelJgerat-Elektronik und Sensor miteinander elektrisch gekoppelt sind, und 

- wobei die beiden miteinander verbundenen AnschluRelemente in dem zwischen 
Sensor- und Elektronikraum gebildeten Verbindungsraum untergebracht sind. 

Das gezeigte Elektronik-Modul weist ferner eine mittels eines Gehause-Deckels 
verschliefcbare Offnung auf, durch die die Mefcgerat-Elektronik in das Elektronik- 
Modul eingefuhrt werden kann. Bei allfallig erforderlichen Reparaturen der 
Meftgerat-Elektronik ist der Gehause-Deckel entsprechned wieder zu offnen. Die 
elektrischen Verbindungen sind manuell zu trennen und anschliefcend die 
entsprechenden Leiterplatten zu entfernen und gegen neu zu ersetzen. 

Das Entfernen und Anbringen des Gehause-Deckels sowie auch einer Leiterplatte 
erfordert viel Platz, da entweder die Leiterplatte aus dem Elektronik-Modul 
herausgezogen oderder Gehause-Deckel uberdie Leiterplatte gefuhrt werden 
muss. Aulierdem muss fur die Wiederherstellung einer sicheren elektrischen 
Verbindungen zumeist die Sicht zu den Steckern und Buchsen gewahrleistet sein. 
In Abfiill-Anlagen fur Flussigkeiten bei denen auf engstem Raum zahlreiche 
Feldmeligerate wie auch Armaturen gestellt sind ist jedoch zumeist kein fur den 
Austausch der Mefcgerat-EIektronik ausreichender Paltz angeboten. Zudem kann 
auch oftmals die Verbindung zwischen dem ublicherweise installiert belassenen 
Elektronk-Modul und der Meligerat-Elektronik nicht eingesehen werden, so dafc 
das Herstellen der elektrischen wie Verbindung zumeist erheblichen 
Schwierigkeiten unterliegt. 
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen Meflgerat anzugeben, bei dem ein 
allfalliges Reparieren Oder Austauschen der Meligerat-Elektronik einfach und 
schnell durchfiihrbar ist, insb. auch unter den zumeist engen Platzverhaltnisse in 
Abfull-Anlagen. 

Zur Losung der Aufgabe besteht die Erfindung in einem modularen Mefigerat, das 
umfalit: 

- ein Sensor-Modul 

- mit einem Sensorraum in dem ein physikalisch-elektrischer Sensor angeordnet 
ist, und 

- ein Elektronik-Modul 

- mit einem Elektronikraum in dem eine Mefigerat-Elektronik angeordnet ist, 
sowie 

- ein am Elektronik-Modul gehaltertes, mit der Mefigerat-Elektronik elektrisch 
verbundenes erstes und ein am Sensor-Modul gehaltertes, mit dem Sensor 
elektrisch verbundenes zweites Anschlufcelement, 

- wobei Sensor-Modul und Elektronik-Modul unter Bildung eines zwischen 
Sensor- und Elektronikraum liegenden, insb. geguber der umgebenden 
Atrhosphare fluiddicht und/oder druckdicht verschlossenen, Verbindungsraums 
wieder losbar miteinander mechanisch verbunden sind, 

- wobei die beiden Anschlufielemente miteinander elektrisch, insb. galvanisch, 
verbunden sind, so daR Mefigerat-Elektronik und Sensor miteinander elektrisch 
gekoppelt sind, und 

- wobei die beiden miteinander verbundenen Anschlufielemente in dem zwischen 
Sensor- und Elektronikraum gebildeten Verbindungsraum untergebracht sind. 

Nach einer ersten Ausgestaltung des MefigerSts der Erfindung ist wenigstens 
eines der beiden Anschlufielemente bewegbar gehaltert. 

Nach einer zweiten Ausgestaltung des Mefigerats der Erfindung weisen 
wenigstens eine Seitenwarid wenigstens eines der beiden Anschlufielemente 
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wenigstens einen im wesentlichen geraden Ansatz und wenigstens eine 
Seitenwand des Verbindungsraums wenigstens eine im wesentlichen gerade, mit 
dem Ansatz des Anschlulielements korrspondierende Nut auf, wobei der Ansatz 
des Anschluftelements von der Nut des Verbindungsraums aufgenommen ist. 

Nach einer dritten Ausgestaltung des MeRgerats der Erfindung weisen wenigstens 
eine Seitenwand wenigstens eines der beiden Anschlufcelemente wenigstens eine 
im wesentlichen gerade Nut und wenigstens eine Seitenwand des 
Verbindungsraums einen im wesentlichen geraden, mit der Nut des 
Anschlufcelements korrspondierenden Ansatz auf, wobei der Ansatz des 
Verbindungsraums von der Nut des Anschlulielements aufgenommen ist. 

Nach einer vierten Ausgestaltung des MeBgerats der Erfindung weisen 
wenigstens eines der beiden Anschlulielemente zueinander im wesentlichen 
parallel ausgerichtete, elektrisch leitfahige Stecker-Elemente und das andere der 
beiden AnschluRelemente mit den Stecker-Elementen korrespondierende, 
zueinander im wesentlichen parallel ausgerichtete, elektrisch leitfahige Buchsen- 
Elemente auf, wobei die Stecker-Elemente in die Buchsen-Elemente eingefiihrt 
sind und diese so kontaktieren, dafc Sensor und MeBgerat-Elektronik miteinander 
elektrisch verbunden sind und wobei Stecker-Elemente und Buchsen-Elemente im 
wesentlichen parallel zur wenigstens einen Nut des Verbindungsraums und/oder 
zum wenigstens einen Ansatz des Verbindungsraums ausgerichtet sind. 

Nach einer funften Ausgestaltung des MelJgereits der Erfindung ragen sowohl die 
Stecker-Elemente als auch die Buchsen-Elemente in den Verbindungsraum 
hinein. 

Nach einer sechsten Ausgestaltung des Meftgerats der Erfindung ist wenigstens 
eines der Stecker-Elemente und/oder wenigstens eines Buchsen-Elemente 
innerhalb des zugehorigen Anschlulielements lateral- und/oder dreh-beweglich 
gehalten. 
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Nach einer siebenten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist die 
wenigstens eine Nut der Seitenwand und der mit dieser korrespondierende Ansatz 
so angeordnet sind, dali eine Einbaulage des Sensor-Modul relativ zum 
Elektronik-Modul eindeutig codiert und ein fehlerhafter Zusammenbau verhindert. 

Nach einer achten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung sind zum 
Verhindern eines fehlerhafter Zusammenbaus von Sensor-Modul und Elektronik- 
Modul der wenigstens eine Ansatz des Verbindungsraums und die mit diesem 
korrespondierende Nut des jeweiligen Anschlulielements so angeordnet, dali eine 
Einbaulage des Sensor-Modul relativ zum Elektronik-Modul eindeutig bestimmt ist. 

Nach einer neunten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung sind zum 
Verhindern eines fehlerhafter Zusammenbaus von Sensor-Modul und Elektronik- 
Modul die wenigstens eine Nut des Verbindungsraums und der mit dieser 
korrespondierende Ansatz des jeweiligen Anschlufielements so angeordnet sind, 
dali eine Einbaulage des Sensor-Modul relativ zum Elektronik-Modul eindeutig 
bestimmt ist. 

Nach einer zehnten Ausgestaltung der Erfindung umfalit das Meligerat weiters 
eine im wesentlichen rinformige Dichtung, die so im Verbindungsraum 
angeordenet ist, dali sie wenigstens eines der beiden Anschlulielemente seitlich 
umschlielit und die mit einer Aulienseite wenigstens eine Seitenwand des 
Verbindungsraums kontaktiert. 

Nach einer elften Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist die Dichtung 
koaxial, insb. konzentrisch, zum umschlossenen Anschlulielement angeordnet. 

Nach einer zwolften Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist die Dichtung 
innerhalb des Verbindungsraums im Bereich eines in der Seitenwand des 
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Verbiridungsraums umlaufenden Spalts angeordnet, und zwarzwischen 
Anschlullelement und Seitenwand des Verbindungsraums liegend. 

Nach einer dreizehnten Ausgestaltung des MelJgerats der Erfindung weist die 
Dichtung an der die Seitenwand des Verbindungsraums kontaktierenden 
AuBenseite zwei zueinander im wesentiichen parallel verlaufende Dichtlippen auf. 

Nach einer vierzehnten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist die 
Dichtung so im Verbindungsraum angeordnet, dad die beiden Dichtlippen im 
wesentiichen parallel zum Spalt in der Seitenwand des Verbindungsraums 
veriaufen. 

Nach einer fiinfzehnten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist die 
Dichtung so im Verbindungsraum angeordnet, dafc der Spalt in der Seitenwand 
des Verbindungsraums im wesentiichen zwischen den Dichtlippen der Dichtung 
verlauft. 

Das erfindungsgemalle Meligerat bietet den Vorteil, daft die elektrische 
Verbindung beim Entfernen des Elektronik-Moduls vom Sensor-Modul, insb. bei 
Verwendung des die beiden Anschluftelemente umfassenden integrierten 
Stecksystem, automatisch getrennt wird. Der erforderliche Steckweg und somit 
der Platzbedarfes fur das Austauschen des Elektronik-Moduls kann so erheblich 
verringert, beispielsweise auf etwa 25 mm. Bei Bedarf kann anschlieliend die 
MeRgerat-Elektronik aus dem Elektronik-Modul herausgezogen und repariert oder 
aber auch mit einem kompletten Elektronik-Modul ersetzt werden. Zu dem kann 
die korrekte Positionierung und Kontaktierung des Elektronik-Moduls mit dem 
Sensor-Modul beim Zusammenbau durch eine mechanische Kodierung und 
Zentrierung auf einfach Weise sichergestellt werden. Das erste AnschluBelement 
ist dafur mit dem Sensor-Modul fest verbunden und das zweite Anschlulielement 
im Sensor-Modul begrenzt bewegbar gehaltert. Dadurch konnen die Toleranzen 
aufgenommen werden und die allfallig vorhandenen Steckkontakte bleiben von 
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zusatzlicher Belastungen verschont. Die empfindlichen elektrischen 
Steckerkontakte sind auRerdem im Elektronik-Moduls versenkt angeordnet und so 
vor unbeabsichtigten Beschadigungen geschutzt. 

Ein weiterer Vorteil dieses Meligerats besteht darin, dafc er modular aufgebaut ist. 
Elektronik und Sensor sind separate Bausteine, die unabhangig voneinander 
eingesetzt werden konnen und lediglich durch das AnschluRelement miteinander 
zu verbinden sind. Damit kann der Meligerat mit geringem Aufwand gefertigt 
werden und bietet ein hohes Mali an Flexibility. Es kann z.B. ein Baukasten aus 
verschiedenen Elektroniken und verschiedenen Sensortypen vorgesehen werden, 
die beliebig miteinander kombinierbar sind. 

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nun anhand der Figur der Zeichnung, 
in der ein Ausfuhrungsbeispiel dargesteilt ist, naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt perspektivisch ein modulares Meligerat mit einem Sensor- und 

einem Elektronik-Modul, 

Fign. 2, 3 zeigen perspektivisch das Meligerat von Fig. 1 mit einem vom 

Sensor-Modul getrennten Elektronik-Modul und 
Fig. 4 zeigt eine fur das das Meligerat von Fig. 1 geeignete Dichtung in 

einem Querschnitt. 

In Fig. 1 ist ein modulares Meligerat dargesteilt. Das Meligerat umfafct ein 
Sensor-Modul 5 mit einem Sensorraum in dem ein physikalisch-elektrischer 
Sensor 7 angeordnet ist, und ein Elektronik-Modul 13 mit einem Elektronikraum in 
dem eine MeUgerat-Elektronik angeordnet ist. Der Sensor 7 kann z.B. ein 
Drucksensor, ein Temperatursensor, eine kapazitive Fullstandssonde, ein 
Ultraschallsensor oder ein Mikroweilen sendendes und empfangendes 
Mikrowellenmodul oder, wie hiergezeigt, ein in den Verlauf einer Rohrleitung 
einsetzbarer DurchfluBmesser sein. 
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Ferner weist das Meligerat ein am Elektronik-Modul 13 gehaltertes, mit der 
Meligerat-Elektronik 7 elektrisch verbundenes erstes Anschlulielement 19 und ein 
am Sensor-Modul 5 gehaltertes, mit dem Sensor 7 elektrisch verbundenes 

5 zweites Anschlulielement 20 auf. Sensor-Modul 5 und Elektronik-Modul 13 sind 
unter Bildung eines zwischen Sensor- und Elektronikraum liegenden, insb. 
geguber der umgebenden Atmosphare fluiddicht und/oder druckdicht 
verschlossenen, Verbindungsraums 17 wieder Iosbar miteinander mechanisch 
verbunden. Die beiden Anschlulielemente 19, 20 sind miteinander elektrisch, insb. 

0 galvanisch, verbunden, so dali Meligerat-Elektronik und Sensor miteinander 
elektrisch gekoppelt sind, wobei die beiden miteinander verbundenen 
Anschlulielemente in dem zwischen Sensor- und Elektronikraum gebildeten 
Verbindungsraum 17 untergebracht sind. 

1 5 Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weisen wenigstens eines der beiden 

Anschlulielemente zueinander im wesentlichen parallel ausgerichtete, elektrisch 
leitfahige Stecker-Elemente und das andere der beiden Anschlulielemente mit 
den Stecker-Elementen korrespondierende, zueinander im wesentlichen parallel 
ausgerichtete, elektrisch leitfahige Buchsen-Eiemente auf. Die Stecker-Elemente 
sind in die Buchsen-Eiemente eingefuhrt und kontaktieren diese so, dali Sensor 7 
und Meligerat-Elektronik 7 miteinander elektrisch verbunden sind. 

Das Meligerat ist dafur vorgesehen und geeignet, an einem Meliort, 
beispielsweise in den Verlauf einer nicht gezeigten Fluidleitung, eingesetzt zu 
25 werden. Hierzu weist das Sensor-Modul 5, wie in den Fig. 1 bis 3 schematisch 

dargestellt, ein Melirohr 1 1 sowie an dieses angeformte Flansche 1 auf, mit denen 
das Meligerat an entsprechende Gegenflansche montierbar ist. Das Sensor- 
Modul 5 ist von einem kassettenformigen Modui-Gehause abgeschlossen. 

30 Neben dem Sensor-Modul 5 weist das Meligerat welters ein mit dem Sensor- 
Modul mechanisch und elektrisch verbundenes Elektronik-Modul 13 auf. In 
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diesem befindet sich eine in Fig. 1 nicht dargestellte Meligerat-Elektronik. Das 
Elektronik-Modul 13 ist ebenfalls von einem kassettenformigen Modul-Gehause 
abgeschiossen. 

Zwischen dem Sensor-Modul 5 und dem Elektronik-Modul 13 ist der 
Verbindungsraum 17 gebildet, durch den das Elektronik-Modul 13 mit dem 
Sensor-Modul 5 verbunden ist. Das Anschlulielement 19 erstreckt sich in den 
Verbindungsraum 17 hinein und verschlielit den Verbindungsraum 17. Das 
sensor-zugewandte Ende des Anschlulielements 19 weist eine Auliengeometrie 
auf, die im wesentlichen gleich einer Innengeometrie des Verbindungsraums 17 
ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen eine Seitenwand eines 
der beiden Anschlulielemente 19, 20 eine im wesentlichen gerade Nut 41 und 
eine Seitenwand des Verbindungsraums einen im wesentlichen geradeh, mit der 
Nut 41 des Anschlulielements korrspondierenden Ansatz 42 auf, wobei der 
Ansatz des Verbindungsraums, wie aus der der Zusammenschau der Fig. 1 bis 3 
ohne weiteres ersichtlich, von der Nut des Anschlulielements aufgenommen ist. 
AKernativ oder in Erganzung dazu kann auch die Seitenwand eines der beiden 
Anschlulielemente ein im wesentlichen gerader Ansatz und dementsprechend die 
Seitenwand des Verbindungsraums eine im wesentlichen gerade, mit dem Ansatz 
des Anschlulielements korrspondierende Nut aufweisen, wobei dann der Ansatz 
des Anschlulielements von der Nut des Verbindungsraums aufgenommen ist. 

Fur den erwahnten Fall, dali die beiden Anschlulielemente 19, 20 Stecker- und 
mit diesen korrespondierende Buchsen-Elemente aufweisen, sind diese Stecker- 
und Buchsen-Elemente, urn ein Zusammenstecken zu ermoglichen, im 
wesentlichen parallel zur wenigstens einen Nut des Verbindungsraums und/oder 
zum wenigstens einen Ansatz des Verbindungsraums ausgerichtet. 
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Zur Schonung der empflndlichen Stecker- und Buchsen-Elemente sind die 
Anschluftelemente vorzugsweise so ausgebildet, daft sowohl die Stecker- 
Elemente als auch die Buchsen-Elemente in den Verbindungsraum 
hineinragenund/oder sind die Stecker-Elemente und/oder die Buchsen-Elemente 
innerhalb des zugehorigen Anschluftelements lateral- und/oder dreh-beweglich 
gehalten. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung dem wenigstens eines der 
beiden Anschluftelemente bewegbar gehaltert. 

Durch das beweglich halten der Anschlulielemente und/oder der Stecker- und 
Buchsen-Elemete konnen allfalige Toleranzen aufgenommen und die 
vorhandenen Steckkontakte von zusatzlicher Belastungen verschont werden. 

Gemaft einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Nut der 
Seitenwand und der mit dieser korrespondierende Ansatz des Anschluftelements 
und/oder der Ansatz des Verbindungsraums und die mit diesem 
korrespondierende Nut des Anschluftelements so angeordnet, daft eine 
Einbaulage des Sensor-Modul 5 relativ zum Elektronik-Modul 13 eindeutig codiert, 
wodurch ein fehlerhafter Zusammenbau wirksam verhindert ist. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist dort, wo die beiden Module 
aneinandergrenzen und so einen umlaufenden Spalt 34 bilden eine Dichtung 33, 
beispielsweise aus einem Elastomer, vorgesehen. Die im wesentlichen rinformige 
Dichtung ist so im Verbindungsraum angeordenet, daft sie wenigstens eines der 
beiden Anschluftelemente seitlich umschlieftt und die mit einer Auftenseite 
wenigstens eine Seitenwand des Verbindungsraums kontaktiert. Wie in den Fig.2 
und 3 gezeigt, ist die Dichtung koaxial, insb. konzentrisch, zum umschlossenen 
Anschluftelement angeordnet. 
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Im in Fig. 2 bis 4 gezeigten Ausfuhrungbeispiel weisen die beiden Modul-Gehause 
jeweils einen zylindrischen Abschnitt auf, die beide miteinander fluchten. Jeder 
der beiden innere zylindrische Abschnitte weist eine ringformig umlaufende 
Schulter auf, in der die Dichtung 33 gehalten ist, und zwar so, dafc die Dichtung 
innerhalb des Verbindungsraums im Bereich des in der Seitenwand des 
Verbindungsraums umlaufenden Spalts 34 angeordnet ist. Die Dichtung liegt 
dabei zwischen Anschlufcelement und Seitenwand des Verbindungsraums. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Dichtung an ihrer die 
Seitenwand des Verbindungsraums kontaktierenden AufJenseite zwei zueinander 
im wesentlichen parallel verlaufende Dichtlippen 33A, 33B auf. Die Dichtung 33 ist 
dabei vorzugsweise so im Verbindungsraum angeordnet, daft die beiden 
Dichtlippen im wesentlichen parallel zum Spalt 34 in der Seitenwand des 
Verbindungsraums 17 verlaufen. In vorteilhafter Weise ist die Dichtung so im 
Verbindungsraum angeordnet, dafi der Spalt in der Seitenwand des 
Verbindungsraums im wesentlichen zwischen den Dichtlippen der Dichtung 
verlauft. 

Die Meftgerat-Elektronik ist eine auf einer Oder mehreren Leiterplatten montierte 
elektronische Schaltung und die Leiterplatten sind in mit dem Anschlufcelement 
verbundene oder in diese integrierte Steckplatze im Inneren des Elektronik- 
Moduls einsteckbar. An den Steckplatzen sind elektrische Kontaktelemente 
vorgesehen, die beim Einstecken der Leiterplatten einen elektrischen Kontakt 
herstellen. 

Auf der sensor-zugewandten Seite des AnschlulSelements 19 sind Anschlusse 
vorgesehen, an die mit diesen korrespondierenden Anschlusse des 
Anschlufcelements anschlielibar sind. Diese Anschlusse sind z.B. Klemmstecker, 
in die Anschlulileitungen 25 des Sensors 7 einsteckbar sind. Die Anschlusse sind 
im Inneren des AnschluBelements 19 ebenfalls jeweils mit einem Kontaktelement 
verbunden und daruber an die elektrische Schaltung angeschlossen. 
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Vorzugsweise sind verbleibende freie Hohlraume im Inneren des Elektronik- 
Moduls und des darin gehalterten AnschluBelements 19 mit einer Vergulimasse, 
Z.B. einem Silikongel, ausgefullt. 

Das Elektronik-Modul 13 weist eine Offnung auf, durch die hindurch die MeRgerat- 
Elektronik bei deren Montage einzufuhren ist. Die Offnung ist mit einem losbaren 
Gehause-Deckel 27 verschlossen. Bei geoffnetem Gehause-Deckel 27 sind die 
Anschlufcklemmen 23 zuganglich. Ferner ist eine hermetisch dichte Durchfuhrung 
vorgesehen, durch die hindurch von aufien Leitungen in den Elektronik-Modul 5 
eingefuhrt sind, die dann an die Anschlufcklemmen 23 anzuschlielien sind. 
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PATE N TANS P RUCHE 

1 . Modulares Mefcgerat, das umfalit: 
ein Sensor-Modul (5) 

- mit einem Sensorraum in dem ein physikalisch-elektrischer Sensor (7) 
angeordnet ist, und 

- ein Elektronik-Modul (1 3) 

- mit einem Elektronikraum in dem eine MeBgerat-Elektronik angeordnet ist, 
sowie 

- ein am Elektronik-Modul (13) gehaltertes, mit der Mefcgerat-Elektronik (7) 
elektrisch verbundenes erstes AnschlulJelement (19) und ein am Sensor-Modul 
(5) gehaltertes, mit dem Sensor (7) elektrisch verbundenes zweites 
Anschluftelement (20), 

- wobei Sensor-Modul (5) und Elektronik-Modul (13) unter Bildung eines zwischen 
Sensor- und Elektronikraum liegenden, insb. geguber der umgebenden 
Atmosphare fluiddicht und/oder druckdicht verschlossenen, Verbindungsraums 
(17) wieder losbar miteinander mechanisch verbunden sind, 

- Wobei die beiden AnschluBelemente (19, 20) miteinander elektrisch, insb. 
galvanisch, verbunden sind, so dali Meftgerat-Elektronik und Sensor 
miteinander elektrisch gekoppelt sind, und 

- wobei die beiden miteinander verbundenen Anschluftelemente in dem zwischen 
Sensor- und Elektronikraum gebildeten Verbindungsraum (17) untergebracht 
sind. 



2. Mefcgerat nach Anspruch 1, bei dem wenigstens eines der beiden 
Anschlufcelemente (19, 20) bewegbar gehaltert ist. 
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3. Mefcgerat nach Anspruch 1 oder 2, bei dem bei dem wenigstens eine 
Seitenwand wenigstens eines der beiden Anschlufcelemente wenigstens eine im 
wesentlichen gerade Nut (41) und wenigstens eine Seitenwand des 
Verbindungsraums einen im wesentlichen geraden, mit der Nut (41) des 
Anschlufielements korrspondierenden Ansatz (42) aufweisen, wobei der Ansatz 
(42) des Verbindungsraums von der Nut (41) des Anschlufcelements 
aufgenommen ist. 

4. Mefcgerat nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem wenigstens eine 
Seitenwand wenigstens eines der beiden Anschlufcelemente (19, 20) wenigstens 
einen im wesentlichen geraden Ansatz und wenigstens eine Seitenwand des 
Verbindungsraums wenigstens eine im wesentlichen gerade, mit dem Ansatz des 
Anschlufcelements korrspondierende Nut aufweisen, wobei der Ansatz des 
Anschlufcelements von der Nut des Verbindungsraums aufgenommen ist. 

5. Mefcgerat nach Anspruch 3 oder 4, bei dem 

- wenigstens eines der beiden AnschlulJelemente zueinander im wesentlichen 
parallel ausgerichtete, elektrisch leitfahige Stecker-Elemente und 

- das andere der beiden AnschlulJelemente mit den Stecker-Elementen 
korrespondierende, zueinander im wesentlichen parallel ausgerichtete, 
elektrisch leitfahige Buchsen-Elemente aufweisen, 

- wobei die Stecker-Elemente in die Buchsen-Elemente eingefuhrt sind und diese 
so kontaktieren, dafc Sensor (7) und Mefcgerat-Elektronik (7) miteinander 
elektrisch verbunden sind und 

- wobei Stecker-Elemente und Buchsen-Elemente im wesentlichen parallel zur 
wenigstens einen Nut des Verbindungsraums und/oder zum wenigstens einen 
Ansatz des Verbindungsraums ausgerichtet sind. 

6. Mefcgerat nach dem vorherigen Anspruch, bei dem sowohl die Stecker- 
Elemente als auch die Buchsen-Elemente in den Verbindungsraum hineinragen. 
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7. Meftgerat nach Anspruch 5 oder 6, bei dem wenigstens eines der Stecker- 
Elemente und/oder wenigstens eines Buchsen-Elemente innerhalb des 
zugehorigen Anschlufielements lateral- und/oder dreh-beweglich gehalten ist. 

5 8. Meftgerat nach einem der Anspruche 3 bis 7, bei dem zum Verhindern eines 
fehlerhafter Zusammenbaus von Sensor-Modul (5) und Elektronik-Modul (13) der 
wenigstens eine Ansatz des Verbindungsraums und die mit diesem 
korrespondierende Nut des jeweiligen Anschluftelements so angeordnet sind, daft 
eine Einbaulage des Sensor-Modul (5) relativzum Elektronik-Modul (13) eindeutig 

0 bestimmt ist. 

9. MeRgerat nach einem der Anspruche 3 bis 8, bei dem zum Verhindern eines 
fehlerhafter Zusammenbaus von Sensor-Modul (5) und Elektronik-Modul (13) die 
wenigstens eine Nut des Verbindungsraums und der mit dieser korrespondierende 

1 5 Ansatz des jeweiligen Anschluftelements so angeordnet sind, daft eine 

Einbaulage des Sensor-Modul (5) relativ zum Elektronik-Modul (1 3) eindeutig 
bestimmt ist. 

10. Meftgerat nach einem der vorherigen Anspriiche, das weiters eine im 

I 20 wesentlichen rinformige Dichtung (33) umfaftt, die so im Verbindungsraum 
I angeordenet ist, daft sie wenigstens eines der beiden Anschluftelemente (19, 20) 
seitlich umschlieftt und die mit einer Auftenseite wenigstens eine Seitenwand des 
Verbindungsraums (1 7) kpntaktiert. 

25 11. Medgerat nach dem vorherigen Anspruch, bei dem die Dichtung (33) koaxial, 
insb. konzentrisch, zum umschlossenen Anschluflelement angeordnet ist. 

12. MeBgerat nach Anspruch 10 oder 1 1, bei dem die Dichtung (33) innerhalb des 
Verbindungsraums im Bereich eines in der Seitenwand des Verbindungsraums 
30 umlaufenderi Spalts (34) angeordnet ist, und zwar zwischen Anschlulielement und 
Seitenwand des Verbindungsraums (17) liegend. 
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13. MeRgerat nach einem der Anspruche 10 bis 12, bei dem die Dichtung (33) an 
der die Seitenwand des Verbindungsraums (17) kontaktierenden Auftenseite zwei 
zueinander im wesentlichen parallel verlaufende Dichtlippen (33A, 33B) aufweist. 

14. Mefcgerat nach Anspruch 12 und 13, bei dem die Dichtung (33) so im 
Verbindungsraum (17) angeordnet ist, daft die beiden Dichtlippen (33A, 33B) im 
wesentlichen parallel zum Spalt (34) in der Seitenwand des Verbindungsraums 
(17) verlaufen. 

15. Meftgerat nach dem vorherigen Anspruch, bei dem die Dichtung so im 
Verbindungsraum angeordnet ist, dafl der Spalt (34) in der Seitenwand des 
Verbindungsraums im wesentlichen zwischen den Dichtlippen der Dichtung 
verlauft. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Modulares MeBgerat 



Das MelSgerat umfalit ein Sensor-Modul (5) mit einem Sensorraum in dem ein 
physikalisch-elektrischer Sensor (7) angeordnet ist, und ein Elektronik-Modul (13) 
mit einem Elektronikraum in dem eine MelJgerat-Elektronik angeordnet ist. 
Daruber hinaus umfafct das Mefcgerat ein am Elektronik-Modul (13) gehaltertes, 
mit der MeBgerat-Elektronik (7) elektrisch verbundenes erstes und ein am Sensor- 
Modul (5) gehaltertes, mit dem Sensor (7) elektrisch verbundenes zweites 
Anschlulielement (19). Sensor-Modul (5) und Elektronik-Modul (13) sind unter 
Bildung eines zwischen Sensor- und Elektronikraum liegenden, insb. geguber der 
umgebenden Atmosphare fluiddicht und/oder druckdicht verschlossenen, 
Verbindungsraums (17) wieder losbar miteinander mechanisch verbunden, wobei 
die beiden AnschluRelemente miteinander elektrisch, insb. galvanisch, verbunden 
sind, so dafc MeBgerat-Elektronik und Sensor miteinander elektrisch gekoppelt 
sind, und wobei die beiden miteinander verbundenen Anschlufcelemente in dem 
zwischen Sensor- und Elektronikraum gebildeten Verbindungsraum (17) 
untergebracht sind. 
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